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RESUMO

Em uma propriedade no sul da Bahia observou-se alteracdes clinicas em sete animais de um
rebanho bovino com finalidade mista, sendo que trés destes foram a ébito. Durante a
anamnese e exame fisico dos quatro bovinos enfermos, foi visibilizado diminui¢do do escore
corporal, pelagem ressecada, mucosas hipocoradas, linfonodos regionais aumentados de
volume e hematuria. Com a finalidade de obter-se mais informacdes foi escolhido um destes
animais (bovino, SRD, fémea, 5 anos) para avaliacdo clinico-laboratorial mais detalhada. Em
seguida, este foi eutanasiado e necrospsiado. Amostras de solo foram coletadas e submetidas a
analises quimicas, e, além disto, amostras de uma planta invasora encontrada no pasto foram
encaminhadas para identificacdo. A avaliacdo hematologica revelou anemia normocitica
normocrdmica e leucocitose com neutrofilia. A necropsia foram observados multiplos nddulos
tumorais e lesGes hemorragicas na mucosa da vesicula urinéria e verrucosidades na base da
lingua. Na microscopia, foi comprovado o diagndstico de hemangiossarcoma na bexiga,
carcinoma de células escamosas no trato alimentar superior e metastase deste carcinoma em
linfonodo submandibular. A analise do solo revelou tratar-se de um substrato levemente &cido
com deficiéncias em minerais e a planta foi identificada como Pteridium arachnoideum. Os
sinais clinico-laboratoriais e analises anatomo-histopatologicas realizadas nos animais desta
propriedade associadas a confirmacdo da identidade da planta possibilitaram chegar ao

diagnostico definitivo de Hematuria Enzootica Bovina na propriedade.

Palavras-chave: Intoxicacéo por planta, samambaia, neoplasias, ruminantes.
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1 INTRODUCAO

O grupo de plantas ao qual pertence a Pteridium aquilinum, vulgarmente conhecida
como samambaia, samambaia-do-campo, samambaia-das-taperas, pluma ou pluma-grande
(THOMSON 2000; PRADO e SILVESTRE 2010; TOKARNIA et al., 2012), é encontrada em
varios paises como Brasil (MARCAL et al., 2002; MARCAL, 2003), Inglaterra (STORRAR,
1983; PENBERTHY, 1983), Estados Unidos (HANGAN, 1922) e Escocia (JARRET, 1978).
No meio rural, a planta é conhecida como invasora, mas pouca informacao ¢ difundida entre
os produtores sobre os seus efeitos tdxicos, que acarretam alteracfes na produtividade dos
animais com consequentes prejuizos econdmicos para a pecuaria (TOKARNIA et al., 2000).

As espécies mais frequentemente afetadas sdo os bovinos (SOUTO et al., 2006;
MASUDA, 2007; GABRIEL, 2008), no entanto, podem ser observados quadros de
intoxicacdo em outras espécies como suinos, equinos, ovinos e seres humanos (SMITH et al.,
2000)

A hematdria enzooética bovina (HEB) é a forma clinica observada com maior
frequéncia na intoxicacdo por esta planta, caracterizando-se por hematudria e letargia. A
enfermidade cursa com evolucdo crénica e decorre da acdo do ptaquilosideo, componente de
acdo radiomimética (HIRONO e WESBURGER., 1986; YAMADA et al, 2007). Segundo
TOKARNIA et al. (2000), a ingestdo da planta pelos bovinos estd relacionada a fome
(escassez de forragem), gosto especial pela planta (vicio), alta densidade no pastoreio ou apds
episédios de rocagem ou queimadas, 0 que propicia uma rebrota mais palatavel para os
animais. (TOKARNIA et al., 2012).

Quando os animais enfermos sdo transferidos para pastos em que ndo ha presenca da
planta, ha remissdo dos sinais clinicos, apesar de casos de cura definitiva ndo serem
conhecidos (HEESHEN, 1959; TOKARNIA et al., 2012). Todavia, se houver novamente a
ingestdo da planta a hematuria pode reiniciar rapidamente. Comprovou-se através de estudos
recentes que, pelo menos no Brasil, a maioria dos animais acometidos védo a ébito dentro de
dois anos (GALVAO et al., 2012).

Apesar de haverem relatos informais sobre a ocorréncia de intoxica¢fes de bovinos
por Pteridium na Bahia, o nimero de publicacbes onde sdo registradas estas frequéncias ainda
é escasso. Desta forma, o presente trabalho objetivou relatar um surtode intoxicacdo por

Pteridium spp. na regido sul da Bahia.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 ASPECTOS GERAIS DA INTOXICACAO POR Pteridium spp

A intoxicacdo por samambaia (Pteridium spp) foi relatada em bovinos inicialmente em
1893 na Inglaterra, como uma doenca aguda, que cursava com febre alta e hemorragia.
(PENBERTHY, 1893; STORRAR, 1893). A doenca foi reproduzida em bovinos,
confirmando a sua etiologia (STOCKMAN, 1917, 1922), e desde entdo a doenca tem sido
descrita em diversos paises, como Escocia, Estados Unidos, Inglaterra e Brasil (TUSTIN et
al., 1968). Historicamente, a correlagdo do consumo de Pteridium spp. com neoplasias na
bexiga foi estabelecida a partir de 1940 (HIRONO e WEISBURGER, 1986), sendo
comprovado experimentalmente por ROSENBERGER e HEESCHEN (1971), ap06s expor
bovinos a longos periodos de ingestéo.

A depender do tempo de exposicdo e a quantidade ingerida desta planta, os animais
podem apresentar diferentes enfermidades como diatese hemorragica, hematlria enzodtica e
carcinoma das vias digestivas superiores. A espécie mais afetada é a bovina (SOUTO et al.,
2006, MASUDA, 2007; GABRIEL, 2008), no entanto, podem ser observados quadros de
intoxicacdo em suinos, equinos, ovinos e seres humanos (SMITH et al, 2000).

No Brasil, 0s primeiros casos de intoxicagdo em bovinos foram descritos na década de
cinquenta (OLIVEIRA et al., 1998). A partir deste momento, estabeleceu-se correlacdo entre
pastos severamente infestados pela samambaia com a elevada incidéncia de carcinoma
epidermdide das vias digestivas superiores em bovinos (CVDS), tumores quase inexistentes
em regides onde ndo ha presenca da planta (DOBEREINER et al., 1967; TOKARNIA et al.,
1969). Foi registrada ocorréncia de CVDS concomitantemente com HEB (CURIAL, 1964,
DOBEREINER et al., 1967, TOKARNIA et. al., 1969; PIRIE, 1973; SOUZA e GRACA,
1993).

No Brasil, a frequéncia de intoxicacdo por Pteridium spp. foi registrada por ANJOS et
al.(2008), que identificaram 15 (0,23%) casos em um universo de 6256 necropsias. Na
maioria das vezes (60%) apenas um animal era acometido em todo o rebanho, apresentando

os sinais clinicos ja descritos na literatura.
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2.2 ASPECTOS BOTANICOS DA Pteridium spp

Pteridium spp. € uma planta pertencente ao filo Pteridophyta e a familia
Dennstaedtiaceae (VETTER, 2009; YAMADA et al., 2007), e comporta duas espécies a P.
aquilinum, encontrada no hemisfério norte e Africa, e a P. caudatum, presente no hemisfério
sul (TAYLOR, 1990; SHAHIN et al., 1999; THOMSON, 2000; HOJO-SOUZA et al, 2010).
O grupo da P. caudatum compreende as subespécies caudatum, esculentum, arachnoideum e
yarrabense, dentre estas apenas as subespécies arachnoideum e caudatum ocorrem no Brasil
(FREITAS et al., 1999; TOKARNIA et. al., 2012; HOJO-SOUZA et al, 2010; FURLAN et
al., 2014).

E uma planta perene, rizomatosa, herbéacea, ereta e ramificada, medindo entre 50 e 180

cm de altura (MARCAL, 2003). As folhas formam touceiras densas ou se estendem

esparsamente ao longo dos rizomas que, por estarem profundamente enterrados, possuem alta
capacidade de resisténcia a queimadas (CRUZ e BRACARENSE, 2004). Pteridium spp. é
uma planta invasora com predilecdo por solos acidos e de baixa fertilidade (MARCAL, 2003;
RASMUSSEN, 2003; CRUZ e BRACARENSE, 2004).

SR

Figura 1: Aspecto botanico de Pteridium arachnoideum (A) Detalhes das folhas (B) (Arquivo pessoal).

2.3 PRINCIPIO TOXICO DA Pteridium spp

Vérios componentes dessa planta foram isolados na tentativa de identificar as
substancias responsaveis pelas intoxica¢fes aguda e cronica (FRANGCA et al., 2002), sendo as
mais conhecidas e ja estudadas o acido chiquimico, quercitina, taninos e ptaquilosideo. O

acido chiquimico ndo ocasiona nenhuma alteracdo carcinogénica quando ingerido, mas se



16

administrado via intraperitoneal conduz ao desenvolvimento de neoplasias. A quercitina
parece ndo ter efeito carcinogénico, mas muitos estudos a indicam como indutora de
neoplasias em bexiga e intestino. Os taninos sao responsaveis por varios efeitos toxicos como
necrose tubular renal com edema intersticial e hemorragia, e Ulceras gastrintestinais. a sua
acdo carcinogénica ainda ndo é consenso e a literatura apresenta resultados conflitantes,
indicando a inducédo de neoplasias apds injecdo subcutanea, contudo quando a administracao é
por via oral ndo ha desenvolvimento de processo tumoral (PAMUKCU et al., 1980;
HIRONO et al., 1986; COSTA et al, 2012;).

O ptaquilosideo é considerado o mais importante principio ativo da samambaia, sendo
encontrado em concentra¢Bes que podem variar entre 2 e 780 pug/g, a depender do genotipo da
Pteridium ssp. (ROPERTO, 2010; ZACCONI et al., 2014), a idade e a parte da planta (CRUZ
e BRACARENSE, 2004). O broto é a porcdo mais toxica em suas partes aéreas e 0 rizoma a
parte que possui maior atividade carcinogénica (MARCAL, 2003). Este composto € amorfo,
incolor, e estavel a temperatura ambiente por mais de uma semana e a baixas temperaturas
(entre -20°C e 0°C) por mais de seis meses. Decompde-se em solucdo aquosa a temperatura
ambiente, numa velocidade que depende do pH da solucdo. Em meio &cido, o ptaquilosideo
da origem a Pterosina B por meio de liberacdo da D-glicose e gradual aromatizagdo. Por outro
lado, em solugdo fracamente alcalina, ha também a liberacdo da D-glicose e o ptaquilosideo é
rapidamente convertido em uma dienona conjugada instavel. Em solucdo aquosa fracamente
acida, essa dienona é rapidamente convertida em Pterosina B, sendo, porém, estavel em
solucdo alcalina por pelo menos uma hora (YAMADA et al., 2007). Este conjugado (dienona)
é capaz de associar-se quimicamente a proteinas com terminais amino, incluindo o DNA, ja
que o ptaquilosideo atravessa a membrana celular e nuclear das células (ALONSO-AMELOT,
1999; YAMADA et al., 2007).

Este composto é responsavel por alteragdes permanentes e irreparaveis nos genes H-
rasl no codon 61, sendo que alguns destes atuam regulando a apoptose e a supressao de
tumores, assim a dienona propicia a formacdo e multiplicacdo de um tecido afuncional e
canceroso (PRAKASH et al., 1996; ALONSO- AMELOT, 1999; CRUZ e BRACARENSE,
2004).

A intoxicacdo crbnica pelo ptaquilosideo em bovinos, leva ao aparecimento de
neoplasias principalmente na faringe, esoéfago e bexiga. Estes 6rgdos apresentam condicdes
alcalinas, o que favorece a transformacgdo do ptaquilosideo em dienona. Deste modo, o pH
alcalino da saliva (8,1 — 8,2) e da urina de bovinos (7,5 — 8,5) proporciona o aparecimento de

tumores na base da lingua, eséfago e bexiga (MATOBA et al.,1987). A maior concentracéo
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do ptaquilosideo no broto ocorre na primavera e declina gradualmente préximo ao inverno
(SMITH et al., 1999).

A intoxicacdo pela samambaia pode se dar de trés formas: consumo da planta in
natura ou cozida, contato fisico com os esporos (inalacdo ou ingestdo na agua) e ingestdo do
leite cru de animais intoxicados (POTTER e BAIRD, 2000). A presenca da samambaia na
dieta de ingleses tem sido registrado desde a primeira Guerra Mundial. Na Russia, China,
Japdo, Canada e EUA, existe um comércio bem estruturado do broto de P. aquilinum para

alimentacdo humana.

N H0 Nu
HQ / : ()j HQD O—H
& - o~ |/

Meio acido

(pterosina A) (Pterosina Q)

Meio alcalino

Ligacdo a uma Transcrigio
hase adenina no DNA defeituosa

Figura 2: Transformagdo do ptaquilosideo em meio alcalino, semelhante a pH fisioldgico e a aquilagéo
do DNA via dienona

Fonte: Adaptado de Alonso-amelot et al (1999).
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O processo de cozimento e a adi¢cdo de condimentos ndo retiram todos os principios
carcinogénicos da planta, mas reduzem significativamente. Quando o principio ativo é
ingerido pelo homem, parte dele € degradado pelo &cido cloridrico do suco gastrico,
entretanto, grande quantidade é absorvida pelo trato digestivo. Existe uma relacéo
significativa entre o consumo prolongado da planta e 0 aumento da incidéncia de cancer do
trato digestorio superior (ALONSO-AMELOT, 1999; ALONSO-AMELOT e AVENDANO,
2002).

E descrito na literatura que individuos que consomem esse tipo de alimento tém de 5 a
8% mais chances de desenvolverem cancer de esofago e estdmago do que 0s que ndo
consomem (ALONSO-AMELO, 1999; ALONSO-AMELOT e AVENDANO, 2002). O
consumo de 0,5 litro de leite/dia oriundo de um animal que se alimenta de samambaia resulta
na ingestdo de 10 mg do principio toxico (VETTER, 2009).

2.4 INTOXICACAO POR PITERIDIUM SPP. EM BOVINOS
2.4.1 Diatese Hemorragica

A intoxicacdo aguda, também conhecida como sindrome hemorrégica aguda ou
diatese hemorragica (DE), acomete principalmente os bovinos adultos, com idade média de 2
anos (FENWICK, 1989) mas também bezerros de 6 meses (TOKARNIA et al., 1967). O
mesmo quadro clinico ja foi descrito em ovinos, embora esses sejam mais resistentes que 0s
bovinos (PARKER et al., 1965; SUNDERMAN, 1987). A intoxicacdo aguda por P.
aquilinum ocorre com alta frequéncia em épocas de escassez alimentar na forma de surtos ou
casos isolados, predominantemente entre 0s meses de novembro e maio, com baixa frequéncia
e elevado indice de mortalidade e letalidade (BARROS et al., 1987, TOKARNIA et al., 2002;
BORELLI et al., 2008). Condi¢bes de clima adverso, caréncia de fibra alimentar ou
superpopulacdo em pastos pequenos, presenca da planta nas areas pastadas pelos animais, séo
situagdes frequentemente relacionadas a esta forma de intoxicagdo. Alguns animais tambem
podem desenvolver um gosto especial (vicio) pela ingestdo da planta (EVANS et al., 1954). O
quadro clinico hemorragico se inicia a partir de trés semanas ap0s o inicio da ingestdo de 10 a
30 g/kg de samambaia/dia (TOKARNIA et al., 2012).

Os sinais clinicos podem ser evidenciados trés semanas apos o inicio da ingestdo da
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planta e cursa com inapeténcia, emagrecimento, diarreia fétida, atonia ruminal, hemorragias e
febre acentuada, que pode variar entre 39°C e 42°C (STORRAR, 1893; HAGAN et al., 1925;
EVANS et al, 1958; PRICE e PAMUKCU, 1968; BOSSHART e HAGAN, 1922;
GLESSON, 1944; FRANCA et al., 2002). Com a evolucdo do quadro clinico, os animais
podem apresentar apatia, sialorréia, estertores respiratorios, evoluindo para decubito e morte.
Na maioria das vezes os bovinos morrem entre trés e dez dias ap6s o inicio dos sinais clinicos
(GLESSON, 1944; OSEBOLD, 1951).

As principais alteracbes laboratoriais observadas nos animais intoxicados sao
depressdo da medula dssea com leucopenia (especialmente dos granulécitos) e
trombocitopenia (HAYASHI, 1981; HIRONO et al., 1986).

OB e

Figura 3: Imagens fotograficas de um bovino com intoxicacdo aguda experimental por Pteridium
arachnoideum. Notar diarréia sanguinolenta (A) e epistaxe (B)
Fonte: Anjos et al., 2008

2.4.2 Hematudria Enzoo6tica Bovina

O quadro de intoxicacgdo cronica leva ao aparecimento de uma sindrome denominada
hematiria enzodtica bovina (HEB). Também conhecida como hematuria vesical bovina,
cistite cronica hemorragica, hematuria essencial e hematuria vesical cronica (RAVE et al.,
1978). E caracterizada por processos neoplasicos e/ou hiperpléasicos da mucosa da bexiga, que
podem medir de milimetros até centimetros de diametro, em virtude da ingestdo de 10g/kg/dia
da planta por pelo menos dois anos (TOKARNIA et al., 2000).
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Surtos de HEB sdo descritos com maior frequéncia em regides com elevadas altitudes,
entre 100 e 200 metros (HEESCHEN, 1959), frias, montanhosas e com solos pobres
(TOKARNIA et al., 2000).

No Brasil, Silva et al. (2009) relataram 22 animais com HEB (12,15%) ao analisar 181
quadros de intoxicagdo no sul do Espirito Santo, enquanto que no Parana, Falbo et al (2005)
observaram uma casuistica um pouco menor, sendo registrado apenas nove (3,8%) animais
enfermos de um total de 239 avaliados.

Na regido norte do Mato Grosso, Furlan et al (2014) avaliou 40 propriedades,
encontrando a planta em apenas 15 destas. Os autores registraram 13 animais enfermos em
seis das propriedades que apresentavam pastos invadidos por Pteridium spp., demonstrando
concomitantemente a ocorréncia da planta e a enfermidade provocada por estas.

A principal alteracdo clinica é a coloracdo avermelhada ou acastanhada da urina, que
se deve a presenca de hemécias, caracterizando o quadro de hematuria, no entanto em fases
precoces ndao ha alteracdo da coloracdo, sendo evidenciada apenas microhematdria
(FENWICK, 1989). Outros sinais clinicos incluem prostracdo, anemia, emagrecimento e
incontinéncia urinaria, que podem evoluir culminando em morte (TOKARNIA et al., 2012).
A reversdo do quadro clinico pode ocorrer na fase inicial da doenga, se os animais forem
retirados do pasto invadido pela planta e receberem alimentagdo adequada (STOBER, 1970).
No entano, se houver nova ingestdo, a hematuria recomeca com rapidez (TOKARNIA et al.,
2012). As avaliagbes hematoldgicas demonstram anemia com reducdo do hematdcrito e do
conteddo de hemoglobina, linfocitose com neutropenia (ANJOS et al, 2008) e bioquimicas
evidenciam diminuicdo dos niveis de célcio e aumento dos niveis de creatinina (FALBO et al,
2005).

As lesdes da bexiga sdo caracterizadas por dilatacdo e espessamento da sua parede
(LUQUE, 1960), nédulos com aspecto de couve-flor, estruturas polipdides e vascularizacao
evidente (LUQUE, 1960), nodulos vermelhos ou amarelados e estruturas pedunculadas e
multilobuladas (DOBEREINER et al.,1967). Excluindo-se os casos determinados pela
ingestdo de Pteridium spp. a ocorréncia de tumores na bexiga de bovinos é rara (BROBST e
OLSON, 1963).

O resultado do histopatoldgico destes tumores revela diversos tipos neoplasicos de
origem epitelial e mesenquimal, tais como, carcinoma de células escamosas,
hemangiossarcoma, carcinoma in situ e carcinoma de transicdo, as metastases sdo raras
(TOKARNIA et al., 2000). H& casos, em que alteracdes neoplasicas ndo estdo envolvidas com

a hematuria, mas sim, congestédo e ectasia de vasos sanguineos (TOKARNIA et al., 2012).
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2.4.3 Carcinoma das Vias Digestivas Superiores

Em diversas areas do Brasil, onde h& ocorréncia da Pteridium aquilinum,
principalmente em pastos infestados pela planta, existe uma alta incidéncia de bovinos
acometidos por carcinomas epidermoides das vias digestivas superiores. Processos
neoplésicos nessa regido anatdbmica em localidades onde ndo se verifica presenca dessa
espécie de planta sdo raros (DOBEREINER et al., 1967, TOKARNIA et al., 2000). Tendo em
vista esses dados, foi levantada a hipdtese de que a P. aquilinum seria a responsavel pela
formacgdo desses processos neoplasicos no trato alimentar superior dos animais afetados
(DOBEREINER et al., 1967, TOKARNIA et al., 1969). Os carcinomas das vias digestivas
superiores sao ocasionados por um consumo menor comparado a quadros de hematiria
enzodtica bovina, contudo, a ingestdo se daria em espaco de tempo bem maior (TOKARNIA
et al., 2000). Geralmente acomete bois-carreiro ou vacas de leite com média de idade de cinco
a seis anos, seu desenvolvimento é conico, podendo variar de meses a anos (TOKARNIA et
al., 2000).

Os sintomas comumente observados sdo de ordem mecéanica, como disturbios na
ruminacdo ou degluticdo. Observa-se ronqueira, regurgitacdo de alimentos, timpanismo
cronico (DOBEREINER et al.,, 1967) tosse, respiracdo dificultosa, edema submaxilar,
corrimento nas narinas, dificuldade na ruminacdo e mastigacdo, diarreia e emagrecimento
progressivo sd@o os sintomas observados com maior frequéncia (TOKARNIA et al., 1969).
Ronqueira e dificuldade na degluticdo estdo associados a presenca de crescimento tumoral na
faringe, ja a regurgitacdo e timpanismo crénico a processos neoplasicos no seguimento
esofagico (DOBEREINER et al., 1967).

Na necropsia é comum observar formacdes pinceliformes ou com aspecto parecido a
couve-flor na regido do palato mole, rugosidades, formacdes pedunculares e de coloracédo
amarelada do ramen, processo ulcerativo envolvendo o palato mole e duro, proliferacdo

tumoral no seio maxilar e formacdo pinceliforme no eséfago (TOKARNIA et al., 1969).
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2.5 MEDIDAS PREVENTIVAS

A profilaxia € a Gnica medida efetiva capaz de reduzir a incidéncia da enfermidade no
rebanho. A principal medida preventiva consiste na erradicacdo da samambaia da pastagem,
arrancando a planta na época da rebrota. O sucesso deste procedimento requer um periodo
prolongado, mas eliminacdo da planta ainda continua sendo a melhor estratégia para se acabar
com os casos de intoxicagdes (MARCAL, 2000). Outra medida de precaucdo é evitar a
escassez de forragem o que permite com que os animais procurem alimento fora da sua area
de origem para suprirem sua caréncia nutricional.

Em regides onde é utilizado o recurso do fogo como forma de limpar ou formar
pastagens, a proliferacdo de Pteridium spp. ocorre rapidamente através da germinacdo de
esporos, rebrota e proliferacdo de seus rizomas, efeito alelopatico sobre outras plantas e por
sua densa serapilheira. A germinacdo de esporos de Pteridium spp. € favorecida nessas areas
pois, embora as regides invadidas por Pteridium spp. possuam solos &cidos (Martins e
Carvalh01982), seus esporofitos jovens se desenvolvem melhor em pH Alcalino, dessa forma,
a elevacdo significativa no pH do solo que ocorre, por pouco tempo, logo apos a queimada,
proporciona um ambiente vantajoso para a germinacdo de Pteridium spp. (Gliessman 1978,
Rheiheimer et al. 2003, Tavares Filho et al. 2011).

O desmatamento, a degradacdo das pastagens e as pastagens abandonadas resultam no
desequilibrio ecoldgico, em varia¢Ges climaticas indesejaveis, e no empobrecimento do solo,
favorecendo a proliferacdo da samambaia. Por esses motivos, tais aspectos devem ser evitados
ou minimizados (MARCAL et al., 2001).

A integracdo lavoura pecuaria e reforma das pastagens possibilitam reducgdo
significativa do numero de Pteridium spp. nas areas pastejadas pelos animais (FURLAN,
2005). Alguns cuidados agronémicos que incluem aplicacdo de calcario com consequente
correcdo da acidez do solo; utilizacdo de culturas que diminuem a incidéncia de luz solar
sobre esporofitos de Pteridium spp.; escolha de uma forrageira mais “agressiva” ¢ com maior
poder de cobertura do solo; aracdo e gradeamento da terra com exposicdo dos rizomas ao
ressecamento, impedindo a rebrota; ou ainda a associacdo de todos esses fatores (CRANE
1990, Marrs & Watt 2006, Lowday & Marrs 1983, Le Duc et al. 2000).

E importante que haja uma correta e continua mineralizagio do rebanho em areas onde
a samambaia ainda néo foi completamente eliminada. A mineralizagio exerce uma importante
acdo preventiva, evitando tornar os animais imunodeprimidos e mais vulneraveis, condicdo

propicia para que a planta acelere as manifestagdes toxicas nos bovinos (MARCAL, 2000).
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3 MATERIAL E METODOS

Uma propriedade localizada no municipio de Ipiad, na regido sul da Bahia,
caracterizada por apresentar aspecto geografico montanhoso, com solos extremamente acidos
e historicos de constantes queimadas, possuia um rebanho bovino com finalidade mista de 50
animais.

Neste rebanho observaram-se alteracGes clinicas em sete animais, sendo que trés
destes foram a 6bito. O proprietario relatou que os sinais clinicos haviam aparecido ha
aproximadamente quatro meses. Os quatro animais que permaneceram enfermos foram
avaliados clinicamente, e dentre estes foi selecionado um bovino, sem raga definida, fémea,
com cinco anos de idade para a realizacdo de exames mais minuciosos.

Decorridos quatro meses ap6s a visita inicial, o animal selecionado foi submetido a
exame fisico detalhado e coleta de sangue para analises hematolégicas, sendo em seguida
eutanasiado e necropsiado. Fragmentos de bexiga, eséfago, rim, baco, figado, base da lingua,
epiglote e linfonodos submandibulares foram fixados em formol a 10% e encaminhados para
0 Laboratério de Patologia Veterindria da Universidade Federal da Bahia para analise
histopatoldgica. As amostras de tecido foram processadas pela técnica de inclusdo em
parafina, seccionados em uma espessura de 5um e corados pela hematoxilina-eosina.

Foram coletadas amostras de solo da &area pastejada pelos animais, que continha a
planta invasora, e submetidas a analises quimicas no Laboratério de Solos da Empresa Baiana
de Desenvolvimento Agricola (EBDA). Além disto, foram preparadas exsicatas da planta

invasora suspeita e encaminhadas para identificacdo no Laboratorio de Botanica da EBDA.
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4 RESULTADOS

A analise do solo revelou deficiéncia dos seus constituintes e nivel moderado de
acidez (Tabela 1). A identidade da exsicata foi estabelecida como sendo Pteridium

arachnoideum.

Tabela 1 — Andlise de solo da area de pastejo da propriedade

Componentes Resultados
PH (em H20) 54
Carbono (dag/kg) 1,22
M.organica (dag/kg) 2,10
Magnésio (cmolc/dm3) 1,41
Fésforo (MG/dm3) 2,0

Célcio (cmolc/dm3) 2,22

Figura 4: Notar aspecto da &rea de pastejo dos animais intensamente invadida por Pteridium arachnoideum (A) e
detalhe da planta (B)

Os sete animais enfermos no momento da visita apresentaram diminui¢do do escore
corporal, pelos ressecados, letargia e hematuria. Dentre estes, trés foram a 6bito, tendo sido
registrado o inicio da sintomatologia ha dois anos. Dos quatro animais que permaneceram
vivos, um bovino, sem raca definida, fémea, com cinco anos que apresentava o pior quadro
clinico foi escolhido para a realizagdo de uma avaliacdo mais detalhada. No exame fisico
deste animal, além dos sinais ja relatados, foi observada mucosa ocular e oral hipocoradas e
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linfonodos pré-axilares aumentados de volume. A avaliacdo dos pardmetros clinicos indicou
tempo de preenchimento capilar de trés segundos, frequéncia respiratoria de 28 movimentos

por minuto, frequéncia cardiaca de 48 batimentos por minuto e temperatura corporea de 39°C.

Figura 5: Intoxicacdo natural por Pteridium arachnoideum com discreta hematiria, apds quatro meses de
retirado do pasto invadido (A). Notar hematdria em outro animal com quadro clinico semelhante (B).

O eritrograma revelou diminui¢do do hematocrito (Ht), hemoglobina e hemacias, por
outro lado observou-se aumento do volume globular médio e hemoglobina corpuscular média.
A contagem de leucdcitos apresentou-se aumentada (Tabela 2).

Apbs o abate do animal, observou-se equimoses multifocais no tecido subcutaneo do
torax e aproximadamente cinco litros de um liquido de coloracdo amarelada na cavidade
torécica. Na avaliagdo da cavidade abdominal, verificou-se espessamento moderado da parede
da vesicula urinaria, abrangendo a mucosa e submucosa. O Iimen da mucosa apresentava
coloracdo amarelada com multiplas petéquias e equimoses em quase toda superficie da
mucosa do 6rgao. Foram observadas também petéquias na regido caudal da epiglote.

Na base da lingua foram observados multiplos nédulos em toda a sua superficie,
medindo de poucos de dois milimetros a um centimetro de diametro, conferindo a este 6rgao
um aspecto verrucoso. Pode-se verificar também a presenga destes nodulos em faringe e
orofaringe.

O esbdfago apresentava caracteristicas semelhantes a base da lingua, com espessamento
da sua parede com mucosa de aspecto rugoso. Em seu terco médio, foram encontrados

nodulos com dimensdes que variavam de um milimetro a um centimetro.



Tabela 2 — Resultados dos exames hematoldgicos

Teste
Hematocrito
Hemoglobina
Hemacias
VGM
HCM
CHCM
RDW-CV

Teste
Leucocitos

Teste

Basofilos
Eosindfilos
Blastos
Bastoes
Neutrofilos
segmentados

Linfécitos
Linfécitos atipicos
Mondcitos

Teste
Plaquetas

Eritrograma
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Resultado Valores de referéncia
20,70% 24 — 26
6,80 g/dL 8-15
3,44 5-10
60,17 40 - 60
19,77 14,4 - 18,6
32,85% 30 - 36
19,50% 16 - 24
Leucograma
Resultado Valores de referéncia
23.300/mm3 4.000 - 12.000
Contagem diferencial
Relativa  Absoluta Referéncia Referéncia Absoluta
Relativa
0 0/mm3 0-2 0-200
5 1.065/mm3 2-20 0-2.400
0 0/mm3 0-2 0-120
6 1.278/mm3 0-200
66 14.058/mm3 15 -45 600 - 4.000
20 4.260/mm3 45-75 2.500 - 7.500
0 0/mm3
3 639/mm3 2-7 25 - 840
Plaquetas
Resultado Valores de referéncia
153.000/mm3 150.000 - 450.000
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Figura 6: Intoxicagdo natural por Pteridium arachnoideum em bovino. Alteragdes
macroscopicas. Mdltiplas petéquias e equimoses mucosa da bexiga (A), Multiplos ndédulos na
base da lingua (B), Diversas petéquias na epiglote (C) Nédulos na mucosa do es6fago (D).

A analise histopatoldgica da bexiga revelou lesées ndo-neoplasicas e neoplasicas. Nas
lesbes ndo-neoplésicas constatou-se leve a moderada hiperplasia urotelial com focos de
metaplasia escamosa, bem como proliferacdo hiperplasica microcapilar associada a moderada
degeneracdo urotelial, ninhos de Brunn na lamina propria e cistite cistica. Verificaram-se
ainda, displasia urotelial grau Ill, caracterizada por desorganizagdo das camadas uroteliais
com perda de orientagdo normal das células, pleomorfismo celular e atipias nucleares, as
quais variaram de hipercromasia com nucleos pequenos e angulares a ndcleos grandes,
redondos, vesiculares, com cromatina frouxa, grosseira e nucléolo evidente. Adicionalmente,
vacuolos citoplasméticos de tamanhos variados contendo leve a moderada quantidade de
substancia hialina mucinodide, foram encontradas no urotelio. Em algumas &reas havia
extensos focos de hemorragia, infiltrado inflamatério linfocitico, proliferacdo angioblastica
imatura na lamina propria e fibrose. Em relacdo as lesGes neoplasicas, observou-se

proliferacdo de células mesenquimais atipicas, com nucleos alongados ou ovoides,
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moderadamente cromaticos, nucléolos evidentes e citoplasma levemente eosinofilico, com
limites pouco definidos, formando, por vezes, estruturas vasculares imaturas, colabadas ou
distendidas com hemacias em seu interior; em algumas regides as células tumorais se
arranjam em mantos sélidos. Figuras de mitose eram relativamente frequentes. Tais achados
sdo compativeis com hemangiossarcoma.

Na regido do es6fago e base da lingua notou-se multiplos papilomas caracterizados
por proliferacdo papiliforme, emitindo projecdes em direcdo a derme profunda, formada por
células epiteliais, semelhante as da camada espinhosa da epiderme, bem diferenciadas, com
nacleos arredondados, moderadamente cromaticos, com volume citoplasmaético eosinofilico e
desmossomos evidentes; havia hipergranulose e acantose associada a hiperqueratose
paraceratdtica. Figuras de mitose eram pouco frequentes e a neoplasia ndo apresentava carater
infiltrativo. Em outras areas havia proliferacdo de células epiteliais atipicas, bem
diferenciadas, com nucleos arredondados a ovoides, levemente cromaticos, vesiculares, com
nucléolos Unicos e duplos evidentes e volumoso citoplasma eosinofilico, semelhante as do
estrato espinhoso, arranjadas em ilhas ou trabéculas, entremeadas por estroma fibroso;
queratinizag@o sob forma de pérolas (“perolas corneas”) pode ser vista em algumas areas. Tal
neoplasia apresentava carater infiltrativo. Adicionalmente havia intenso infiltrado
inflamatorio misto, composto por macrofagos, linfécitos e neutréfilos, bem como focos de
hemorragia. Caracterizando o diagnéstico de um carcinoma de células escamosas incipiente.

O linfonodo submandibular apresentava-se multiplas areas com infiltracdo de células
epiteliais atipicas, com foco central de necrose. O que confirma existéncia de metéstase do
carcinoma de células escamosas. Adicionalmente verificou-se no rim, havia moderada
congestdo e infiltrado inflamatério mononuclear, predominantemente perivascular. O figado
com numerosos focos de macréfagos espumosos (foam cells) entre os corddes hepaticos, com

distribuicdo aleatdria, e discreto infiltrado inflamatdério mononuclear multifocal.
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Figura 7: Intoxicacdo por samambaia em bovino. Hemangiossarcoma. Fotomicrografia de bexiga revelando
proliferacdo de células mesenquimais atipicas as quais, em algumas regides, se arranjam em mantos sdlidos
(detalhe) formando, por vezes, estruturas vasculares imaturas, colabadas (setas amarelas) ou distendidas com
hemacias em seu interior (seta verde). Coloracdo HE. Obj. 5x (detalhe) Obj. 40x.
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Figura 8: Intoxicagdo por samambaia em um bovino. Carcinoma de células escamosas incipiente.
Fotomicrografia do esbfago evidenciando proliferagdo de células epiteliais atipicas, bem diferenciadas,
semelhantes as do estrato espinhoso (seta azul) arranjadas em ilhas ou trabéculas, entremeadas por estroma
fibroso; em algumas areas haviam queratinizagdo sob forma de “perolas corneas” (detalhe, seta verde).
Adicionalmente havia intenso infiltrado inflamatdrio misto, composto por macrdfagos, linfocitos e neutréfilos
(seta amarela). Coloragéo HE. Obj. 40x (detalhe); Obj. 20x.
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5 DISCUSSAO

A identificacdo da Pteridium arachnoideum como a espécie invasora da regido
corrobora com os estudos de Furlan et al. (2005), que indicam ser esta a principal espécie que
ocorre no Brasil. A é&rea de ocorréncia desta planta € caracterizada por relevo montanhoso e
alta pluviosidade, o que concorda com Alonso-Amelot; Averdafio, 2002.

O pH do solo da regido pode ser considerado levemente acido segundo Luz et al.
(2002), o que também vai de encontro ao relatado na literatura (MARCAL, 2003; CRUZ
BRACARENSE, 2004). A acidez do solo da propriedade pode ser explicada devido ao habito
regional de realizar a queimada como forma de controle dos pastos, devido as caracteristicas
geograficas montanhosas da regido, uma vez que o uso de recursos como arar e gradear para
posterior correcao do solo € de dificil execucdo. Esses achados vao de encontro aos trabalhos
descritos na literatura (GLIESSMAN 1978, RHEIHEIMER et al., 2003, TAVARES FILHO et
al., 2011; TOKARNIA et al., 2012), que afirmam que as regides acometidas pela incidéncia
da planta possuem solos pobres e acidos.

O relevo e clima da regido onde o surto ocorreu constituem um grande obstaculo para
eliminacdo da planta, pois a propriedade é de criacdo extensiva, com topografia irregular, ndo
permitindo mecanizagdo agricola. A baixa fertilidade do solo também é outro fator crucial
para a disseminacdo da samambaia, pois esta é pouco exigente nutricionalmente
(TOKARNIA et al., 1979; NIERO et al., 1991; MARCAL, 2000).

Na anamnese, 0 proprietario relatou que ha grande ocorréncia da planta na regido e
muitos dos animais “urinam sangue”, no entanto, os produtores rurais ndo associam o
consumo da planta com o surgimento dos sinais clinicos. Segundo o proprietario a
disseminacdo da planta na regido ocorre ha anos, associado a uma perda econdmica de 40%
na producdo de leite e 50% do produto céarneo. Este fato ocorre devido a auséncia de
informacdes veterinarias de cunho extensionista sobre esta correlacdo na regiao.

O diagnostico da HEB foi estabelecido através dos achados epidemiolégicos, clinicos,
macroscopicos e microscopicos, associado ao reconhecimento da planta em 60% do pasto
onde os animais eram mantidos seguido pela identificacdo botéanica.

O animal escolhido para o estudo detalhado dentre os quatro que se apresentavam
doentes, era uma vaca de cinco anos, nascida na propriedade. O fato da maior incidéncia do
quadro clinico ocorrer em fémeas ndo caracteriza uma maior predilecdo da intoxicagdo nesse
sexo, mas sim o fato das vacas estarem em maior propor¢ao nas areas de pastagens e terem

maior permanéncia na propriedade, por serem animais destinados ao trabalho, como producéo
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de leite e reproducdo, o que também foi descrito por (TOKARNIA et al., 2000).

As alteragdes clinicas observadas neste caso também foram registradas por Margal et
al. (2002), Anjos et al. (2008) e Pamuku et al. (1976). Um achado importante foi a presenca
de papilomas na regido da base da lingua, o que pode estar relacionado a presenca do virus da
papilomatose bovina tipo 4 (BPV-4). Que necessita de fatores imunossupressores para o0 seu
aparecimento, como a infecgdo pelo virus da diarreia viral bovina, corticoterapia ou ingestao
da samambaia (TSIRIMONAKI et al. 2003; BORZACCHIELLO e ROPERTO 2008).

N&o rara essa alteracdo em bovinos € confundida com algumas doencas que cursam
com urina de coloragdo avermelhada, portando faz-se necessério estabelecer diagndstico
diferencial para hemoglobintria e hematdria. As doencas que podem desencadear a
hemoglobindria sdo, hemoglobindria bacilar dos bovinos, acidente bootrépico, deficiéncia de
vitamina E e selénio e intoxicacdo por antibidticos ionoforos. As que cursam com hematdria
podem ser citadas, cistite cistica, nefrite, babesiose e leptospirose (BASTOS et al. 1998).

Os resultados dos exames hematoldgicos estdo compativeis com os encontrados por
Sanchez-Villalobos et al. (2004). A anemia normocitica normocrémica apresentada por este
animal esta diretamente relacionada ao quadro de macrohematuria, concordando com o
trabalho realizado por Falbo et al. (2005), que registraram hematdcrito variando entre 15%-
45%, com média de 31%, em bovinos com macrohematdria, e hematdcrito variando de 21%-
48%, com media de 36% em animais com microhematUria. Segundo esses autores 0s animais
qgue apresentam microhematiria podem ndo ter anemia, dificultando dessa forma o
diagnostico. Os valores para contagem de leucdcitos apresentaram-se aumentados. Esses
dados sdo sustentados pela condicdo inflamatéria cronica, caracteristica do quadro de
hematdria enzoo6tica (SINGH et al., 1972).

Os achados macroscopicos da bexiga como espessamento moraderado da parede,
presenca de coagulos, congestdo de mucosas e presenca de nodulagdes sdo compativeis com o
registrado na literatura (PAMAKCU 1955; LUQUE 1960; DOBEREINER et al., 1967
LUQUE 1969; TOKARNIA et al., 1969; TOKARNIA et al., 2000). As alteracdes do trato
alimentar superior e dos demais 6rgdos sdo similares ao previamente registrado, comprovando
a suspeita diagnostica de hematiria enzodética provocada pelo grupo de plantas Pteridum spp.
(DOBEREINER et al., 1967; TOKARNIA et al., 1969).

Na andlise histopatologica da bexiga observou-se notadamente a presenca de
hiperplasia urotelial com focos de metaplasia, o que tem relevancia diagnostica, uma vez que
podem significar alteracbes em fase inicial que antecedem algum tipo de neoplasia.
(NEWMAN et al., 2007). Tokarnia et al., (2000) também observou proliferacdo de células
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mesenquimais atipicas, com ndcleos alongados ou ovoides, moderadamente cromaticos,
similar ao registrado neste trabalho.

No exame histopatologico do trato alimentar superior as alteragdes encontradas foram,
proliferacdo papiliforme, emitindo projecbes na derme profunda, formada por células
epiteliais, arredondadas e moderadamente cromadas. Em outras areas havia proliferacdes de
células epiteliais atipicas bem diferenciadas (JARRET et al., 1978; HEAD et al., 2002;
GAVA et al., 2002). O bovino estudado apresentou carcinoma de células escamosas em fase
inicial no Trato alimentar superior, estdo de acordo com os descritos na literatura. O animal
era proveniente de uma propriedade invadidas pela planta. O que reforca a ideia dessa forma
de intoxicag&o por samambaia no Brasil (DOBERINER et al., 1967, TOKARNIA et al., 1969,
TOKARNIA et al., 2000). Um achado adicional também encontrado por Polack (1990) foi a
frequente presenca de infiltrado inflamatdrio eosinofilico nos estroma dos carcinomas de
celulas escamosas. Nos linfonodos regionais foram encontradas multiplas areas com
infiltracdo de ceélulas epiteliais atipicas com foco central de necrose, 0 que caracteriza
metastase do carcinoma presente no trato alimentar superior, fato esse também relatado no
trabalho de (TOKARNIA et al., 2000).

Neste estudo verificou-se que os produtores daquela regido, ordenham bovinos
intoxicados por Pteridium aquilinum ou abatem e consomem ou comercializam normalmente
0 produto carneo desses animais. Tal fato também foi observado por Gaste e SANCHES-
VILALOBOS (2008), GALVAO et al., (2012), que registraram 0 consumo sem restricdo de
produtos de origem animal em regides endémicas da planta. Muitos dos principios toxicos
dessa planta sdo eliminados por animais doentes, através do leite, portanto 0 consumo pode
ser um risco a satde humana (RIET-CORREA e MEDEIROS, 2001).
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho foi relatado um surto de intoxicacéo cronica de um rebanho bovino por
Pteridium arachnoideum. Dentre os animais da propriedade onde ocorreram 0s quadros
clinicos, um animal foi avaliado de forma mais minuciosa para confirmar a suspeita clinica. O
bovino estudado apresentava apatia, emaciacdo, pelos ressecados, desidratacdo e urina de
aspecto sanguinolento. No exame de necropsia pode-se constatar uma bexiga com
adelgacamento de parede e presenca de multiplos nddulos enegrecidos em toda superficie de
sua mucosa. No trato alimentar superior havia presenca de papilomas na base da lingua e
nodulacbes no terco médio do esdfago. Ao analisarem-se os fragmentos enviados para o
exame histopatoldgico, pode constatar um hemagiossarcoma na regido da bexiga e um
carcinoma de células escamosa incipiente no trato alimentar superior.

Relatos de animais intoxicados e prejuizos econémicos serdo sempre frequentes nessa
regido enquanto ndo forem estabelecidas medidas eficazes na erradicagdo ou controle da
samambaia. A distribuicdo cosmopolita da planta nesta regido decorre de fatores como clima,
geografia, condicdes do solo e até mesmo aspectos culturais dos proprietarios, como por
exemplo, a utilizacdo do fogo pra limpeza do pasto propiciam o desenvolvimento e
perpetuacdo da planta. A conscientizacdo dos produtores com relacdo ao consumo e
comercializacdo dos produtos lacteos e carneos desses animais € extremamente importante,

pois visa alerta-los quanto ao risco eminente a satide humana.
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